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1 次の不定積分を求めよ.

(1)
∫

2x

1 + x4
dx

(2)
∫

ex sinx dx

(3)
∫ √

1 + x2 dx

(4)
∫

2 sinx cosx1

1 + sin2 x
dx

(5)
∫

1

cos3x
dx

2 次の定積分を求めよ.

(1)
∫ 1

0

2x

1 + x4
dx

(2)
∫ e

1

1

x log x
dx

(3)
∫ ∞

1

1

1 + x2
dx

3 lim
n→∞

n∑
k=1

1√
n2 + k2

を求めよ.



4 関数 f(x) =
x

1 + 1
3x

4
について次の問に答えよ.

(1) 曲線 y = f(x) の概形を描け.

解答例 f(x) の導関数は

f ′(x) =
1 · (1 + 1

3x
4)− x · 4

3x
3

(1 + 1
3x

4)2

=
1− x4

(1 + 1
3x

4)2
=

(1− x)(1 + x)(1 + x2)

1 + 1
3x

4
.

これより増減表を書くと

x · · · −1 · · · 1 · · ·
f ′(x) − 0 + 0 −
f(y) ↘ − 3

4
↗ 3

4
↘

これよりグラフは次の様になる.

x

O

1

-1

3/4

-3/4

y

(2) 曲線 y = f(x) と x 軸の x ≧ 0 の部分で囲まれる部分
の面積 S を求めよ.

解答例

S =

∫ ∞

0

x

1 + 1
3x

4
dx

=
√
3
2

[
tan−1

(
1√
3
x2

)]∞
0

=

√
3

2

(π
2
− 0

)
=

√
3π

4
· · · · · · Ans.

5 次の関数の x = 0 を中心にした羃級数展開を 3 次の項まで求めよ.

(1) y = ex sinx

(2) y = ex
2

(3) y = x2 log(1 + x)

6 次の微分方程式を解け.
(1) y′ = 4xy2 − 4x

(2) y′ − x+ 2y = 0



7 次の曲線の長さを求めよ.
(1) 放物線 y = x2 の x = 0 から x = 1 までの部分
( 1 (3) を利用してよい )

(2) 曲線 C : { (et cos t, et sin t) | 0 ≦ t ≦ π }

8 次の重積分を求めよ.

(1)
∫∫

D

(1 + xy + y2) dxdy, D : 0 ≦ x ≦ 1, 0 ≦ y ≧ 2

(2)
∫∫

D

xy dxdy, D :x ≧ 0, y ≧ 0, x2 + y2 ≦ 1

(3)
∫∫

D

cos
x

y
dxdy, D : π

4 ≦ y ≦ π
2 , 0 ≦ x ≦ y2

(4)
∫∫

D

(x−2y) dxdy, D : 3x−y ≦ 3, −4 ≦ x− 3y ≦ 0

(5)
∫∫

D

cos
√
x2 + y2 dxdy, D :x2 + y2 ≦ π2

4



9 次の関数の x = 0 における　
べき
羃　級数展を 3 次の項まで求

めよ. 解答は Landau の記号 o(x3) を使って記せ.

(1) ex sinx

(2)
sinx

ex

(3)
tanx

x


