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1 (10 点) z =
√
3 + i の絶対値と偏角を求めよ. またこれを

極形式の形に表せ. さらに z6 を計算せよ.

【解答例】 絶対値は |z| =
√
32 + 12 =

√
4 = 2 . 偏角は

2 cos θ =
√
3, 2 sin θ = 1 となる角 θ であるから, θ = π

6 .

de Moivreの定理により z6 = 26(cos 6π
6 + i sin 6π

6 ) = −64 .

2 (15 点) 拡大係数行列の簡約化で連立 1 次方程式を解け:[
2 −1 −7 9 4

−9 6 33 −48 −17
−1 1 4 −7 −2

]
x1

x2

x3

x4

x5

 =

[ −15
67
8

]

◎ 検算を！…解を代入して成り立つか.

【解答例】 拡大係数行列を簡約化する:

2 −1 −7 9 4
... −15

−9 6 33 −48 −17
... 67

−1 1 4 −7 −2
... 8

0 1 1 −5 0
... 1 1⃝+ 3⃝× 2

0 −3 −3 15 1
... −5 2⃝− 3⃝× 9

−1 1 4 −7 −2
... 8

1 −1 −4 7 2
... −8 − 3⃝

0 1 1 −5 0
... 1 1⃝

0 −3 −3 15 1
... −5 2⃝

1 0 −3 2 2
... −7 1⃝+ 2⃝

0 1 1 −5 0
... 1

0 0 0 0 1
... −2 3⃝+ 2⃝× 3

1 0 −3 2 0
... −3 1⃝− 3⃝× 2

0 1 1 −5 0
... 1

0 0 0 0 1
... −2

これより{
x1 −3x3 +2x4 = −3

+x2 +x3 −5x4 = 1
+x5 = −2

∴
{

x1 = 3x3 − 2x4 − 3
x2 = −x3 + 5x4 + 1
x5 = −2

x3 = c1, x4 = c2 とおいて
x1 = 3c1 −2c2 −3
x2 = −c1 +5c2 +1
x3 = c1
x4 = c2
x5 = −2

(c1, c2 ∈ R)


x1

x2

x3

x4

x5

 = c1


3

−1
1
0
0

+ c2


−2
5
0
1
0

+


−3
1
0
0

−2

 (c1, c2 ∈ R)

· · · · · · · Ans.

3 (10 点) 複素数平面上で 2 ≦ |z + i| ≦ 3 で表わされる領域
を図示せよ.

【解答例】 与えられた不等式は, 幾何的には z と −i と
の距離が 2 以上かつ 3 以下なので, −i を中心にした半
径 2 の円と, 同じく半径 3 の円とで挟まれた領域になる.

O √
3−

√
3

2
√
2−2

√
2

−i

i

2i

−3i

−4i

Re

Im
境界も含む.

4 (15 点) 次の行列式を因数分解せよ.
（できるだけ見通しの良い方法で計算せよ.）∣∣∣∣∣∣

1 a a2 + bc
1 b b2 + ca
1 c c2 + ab

∣∣∣∣∣∣
【解答例】∣∣∣∣∣∣

1 a a2 + bc
1 b b2 + ca
1 c c2 + ab

∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣
1 a a2 + bc
0 b− a b2 − a2 + ca− bc
0 c− a c2 − a2 + ab− bc

∣∣∣∣∣∣ 2⃝− 1⃝
3⃝− 1⃝

=

∣∣∣∣∣ 1 a a2 + bc
0 b− a (b− a)(b+ a− c)
0 c− a (c− a)(c+ a− b)

∣∣∣∣∣
= (b− a)(c− a)

∣∣∣∣∣ 1 a a2 + bc
0 1 b+ a− c
0 1 c+ a− b

∣∣∣∣∣
= (b− a)(c− a)

∣∣∣∣∣ 1 a a2 + bc
0 1 b+ a− c
0 0 2c− 2b

∣∣∣∣∣ 3⃝− 2⃝

= 2(a− b)(b− c)(c− a) · · · · · · · Ans.



5 (15 点)

[ −1 −2 −5
3 4 10
2 3 7

]
の逆行列を 簡約化で 求めよ.

◎ 検算を！ （掛けて E になるかどうか. ）

【解答例】与えられた行列を A とし, [A ... E ] を簡約化する:

−1 −2 −5
... 1 0 0

3 4 10
... 0 1 0

2 3 7
... 0 0 1

−1 −2 −5
... 1 0 0

0 −2 −5
... 3 1 0 2⃝+ 1⃝× 3

0 −1 −3
... 2 0 1 2⃝+ 1⃝× 2

1 2 5
... −1 0 0 − 1⃝

0 1 3
... −2 0 −1 − 3⃝

0 −2 −5
... 3 1 0

1 0 −1
... 3 0 2 1⃝− 2⃝× 2

0 1 3
... −2 0 −1

0 0 1
... −1 1 −2 1⃝+ 2⃝× 2

1 0 0
... 2 1 0 1⃝+ 3⃝

0 1 0
... 1 −3 5 2⃝− 3⃝× 3

0 0 1
... −1 1 −2

6 (15 点) 逆行列の公式を使つて
[ −1 0 −1

−6 1 −10
10 −1 17

]
の

逆行列を求めよ. ◎ 検算を！ （掛けて E になるかどうか. ）

【解答例】与えられた行列を Aとして余因子行列 Ã = [a∗
ij ]を計算す

ると, a∗
11 = (−1)2

∣∣∣∣ 1 −10
−1 17

∣∣∣∣ = 7, a∗
12 = (−1)3

∣∣∣∣ 0 −1
−1 17

∣∣∣∣ = 1,

a∗
13 = (−1)4

∣∣∣∣0 −1
1 −10

∣∣∣∣ = 1,

a∗
21 = (−1)3

∣∣∣∣−6 −10
10 17

∣∣∣∣ = 2, a∗
22 = (−1)4

∣∣∣∣−1 −1
10 17

∣∣∣∣ = −7,

a∗
23 = (−1)5

∣∣∣∣−1 −1
−6 −10

∣∣∣∣ = −4,

a∗
31 = (−1)4

∣∣∣∣−6 1
10 −1

∣∣∣∣ = −4, a∗
32 = (−1)5

∣∣∣∣−1 0
10 −1

∣∣∣∣ = −1,

a∗
33 = (−1)6

∣∣∣∣−1 0
−6 1

∣∣∣∣ = −1 より

Ã =

[
7 1 1
2 −7 −4

−4 −1 −1

]
.

また, 行列式は∣∣∣∣∣−1 0 −1
−6 1 −10
10 −1 17

∣∣∣∣∣ = (−1)× (17− 10) + (−1)× (6− 10)

= −7 + 4 = −3.

以上から

A−1 =
1

−3
Ã =

−
7
3

− 1
3

− 1
3

− 2
3

7
3

4
3

4
3

1
3

1
3

 · · · · · · · Ans.

7 行列式の値を計算せよ.

(1) (5 点)

∣∣∣∣∣∣∣
3 0 0 0
1 2 0 0

−2 10 5 0
5 20 −13 −3

∣∣∣∣∣∣∣
【解答例】 下三角行列なので,

3× 2× 5× (−3) = −90 · · · · · · · Ans.

(2) (15 点)

∣∣∣∣∣∣∣
−4 −1 5 2
1 −2 3 4
2 −1 5 2

−3 3 1 3

∣∣∣∣∣∣∣
【解答例】∣∣∣∣∣∣∣

−4 −1 5 2
1 −2 3 4
2 −1 5 2

−3 3 1 3

∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣
0 −9 17 18
1 −2 3 4
0 3 −1 −6
0 −3 10 15

∣∣∣∣∣∣∣
1⃝+ 2⃝× 4

3⃝+ 2⃝× 2
4⃝+ 2⃝× (−3)

= (−1)×

∣∣∣∣∣ −9 17 18
3 −1 −6

−3 10 15

∣∣∣∣∣
= (−3)×

∣∣∣∣∣ −3 17 18
1 −1 −6

−1 10 15

∣∣∣∣∣ 1 ÷ 3

= (−3)×

∣∣∣∣∣ 0 14 0
1 −1 −6
0 9 9

∣∣∣∣∣ 1⃝+ 2⃝× 3

3⃝+ 2⃝

= (−3)× (−1)×
∣∣∣∣ 14 0

9 9

∣∣∣∣
= 3× 14× 9

= 378 · · · · · · · Ans.

——————————————————— (ここより下は記入しないで下さい) ———————————————————


